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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Einrichtung zum Abdichten einer Lanze 

<§) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abdichten 
einer Lanze (2) gegen ein Gehauserohr (5), aus dessen 
Stirnflache die Lanze (2) herausragt, durch eine Manschette 
(6), die mit der Lanze (2) verbunden ist und das Gehauserohr 
(5) stirnseitig ubergreift. Die Erfindung betrifft auch eine 
Einrichtung zum inneren Abdichten einer Lanze (2). mit 
einem Ldtdurchfuhrungskdrper (13), der den inneren Quer- 
schnitt der Lanze (2) verschlieSt. Detektorkabei (12) sind 
durch den Ldtdurchfuhrungskdrper (13) hindurchgefuhrt und 
durch Lotstellen (7) gegen ihn abgedichtet. Es ist einerseits 
vorgesehen, dafc in der Manschette (6) ein Ring (9) angeord- 
net ist der uber eine Feder (10) mit der Manschette (6) 
verbunden ist und den Raum (8) zwischen Lanze (2) und 
Gehauserohr (5) uberdeckend an der Stirnflache (5a) des 
a Gehauserohres (5) angepreSt angeordnet ist. Andererseits 
( ist vorgesehen. daS der Ldtdurchfuhrungskdrper (13) am 
B oberen Abschnitt der Lanze (2), tnsbesondere im Bereich der 
Manschette (6) angeordnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Abdich- 
ten einer Lanze gegen ein Gehauserohr, aus dessen 
Stirnftache die Lanze herausragt, durch eine Manschet- 5 
te, die mit der Lanze verbunden ist und das Gehause- 
rohr stirnseitig ubergreift 

Die Erfindung betrifft auch eine Einrichtung zum in- 
neren Abdichten einer Lanze mit einem LdtdurchfQh- 
rungskdrper, der den inneren Querschnitt der Lanze bis 10 
auf mindestens eine Durchfiihrung fur ein Detektorka- 
bel verschlieBt, wobei das Detektorkabel durch minde- 
stens eine LStstelle in der Durchfuhrung gegen den L6t- 
durchf Qhrungskorper abgedichtet ist 

FQr die Oberwachung und Regelung von Kernkraft- 15 
werken ist die NeutronenfluBdichte im Reaktorkern ei- 
ne wichtige KenngrdBe. Sie wird durch Detektoren ge- 
messen, wobei jeweils mehrere Detektorkabel, die mit 
Detektoren verbunden sind, mit einem Stiitzrohr eine 
sogenannte Lanze bilden. Der untere Teil einer solchen 20 
Lanze ist im Reaktordruckbehalter von einem Qblicher- 
weise ais KernfluBmeBgehauserohr bezeichneten Ge- 
hauserohr umgeben. Dieses Gehauserohr steht im Be- 
reich des unteren Kerngitters uber eine Manschette mit 
der Lanze in Verbindung. Das Gehauserohr ist mit einer 25 
druckdichten Durchfuhrung durch den Boden des Reak- 
tordruckbehaiters hindurchgefQhrt AuBerhalb des Re- 
aktordruckbehaiters ragt die Lanze aus dem Gehause- 
rohr heraus und ist durch einen metaliischen Dichtsitz 
an einem Flansch gegen das Gehauserohr abgedichtet 30 

Der genannte Latdurchfuhrungskdrper ist beim Be- 
kannten im Bereich des Flansches angeordnet 

Eine solche Einrichtung ist beispielsweise aus der 
EP 0 213 392 Bl bekannt. Die dort gezeigte Manschette 
bildet eine mechanische Verbindung zwischen der Lan- 35 
ze und dem Gehauserohr. Durch eine solche Manschet- 
te wird nur das Eindringen grdfierer Verschmutzungen 
in das Gehauserohr verhindert Im Laufe des Reaktor- 
betriebes geiangen aber kontinuierlich radioaktive Ab- 
lagerungen in das Gehauserohr hinein, die sich im Be- 40 
reich des Flansches und dort insbesondere am Sitz der 
Lanze im Flansch ablagern. Dadurch kann der Sitz der 
Lanze im Flansch beeintrachtigt werden. 

Im Ubrigen kommt es zu einer erhahten Strahienbela- 
stung unterhalb des Reaktordruckbehalters. Es konnen 45 
sogar Verunreinigungen in die Lanze selbst eindringen. 
Dort kSnnen die Verunreinigungen zwischen Detektor- 
kabeln und dem Stutzrohr nach unten bis in den aus dem 
Reaktordruckbehalter herausragenden Teil der Lanze 
geiangen. Durch die Verunreinigungen kann es unter- 50 
halb des Reaktordruckbehalters zu einer erhShten 
Strahlenbelastung kommen. 

Der Erfindung lag einerseits die Aufgabe zugrunde, 
eine Einrichtung anzugeben, mit der eine Ansammlung 
radioaktiver Ablagerungen im Gehauserohr weitge- 55 
hend vermieden wird. Der Erfindung lag andererseits 
die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung anzugeben, mit 
der eine Ansammlung radioaktiver Ablagerungen in- 
nerhalb der Lanze weitgehend vermieden wird 

Dadurch soil man bei Servicearbeiten ohne aufwendi- 60 
ge SpOlungen des Gehauserohres auskommen. Auch 
sollen die Lanzen weniger oft ausgetauscht werden 
mUssen. 

Die erstgenannte Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
dadurch geldst, daB in der Manschett ein Ring ange- 65 
ordnet ist, der Qber eine Feder mit der Manschette ver- 
bunden ist und den Raum zwischen Lanze und Gehause- 
rohr uberdeckend an der Stirnfiache des Gehauserohres 



angepreBt angeordnet ist 

Mit der Einrichtung nach der Erfindung wird der Vor- 
teil erzieit, daB der Ringraum zwischen dem oberen 
Ende des Gehauserohres und der Lanze weitgehend 
dicht verschlossen ist Es kdnnen daher kaum Verunrei- 
nigungen in den Raum zwischen der Lanze und dem 
Gehauserohr und damit in den Bereich des Flansches 
geiangen. Folglich wird weitgehend verhindert, daB der 
Sitz der Lanze im Flansch durch Verunreinigungen be* 
schadigt wird was zu einem Austreten von Reaktorwas- 
ser am Flansch fuhren kdnnte. Daruber hinaus wird da- 
durch, daB keine radioaktiven Verunreinigungen in das 
Gehauserohr geiangen, die Dosisleistung unterhalb des 
Reaktordruckbehalters deutlich verringert 

Dadurch, daB der Ring Qber eine Feder mit der Man- 
schette verbunden ist, wird der Ring stets auf die Stirn- 
fiache des Gehauserohres gedriickt, selbst dann wenn 
eine geringe Relativbewegung zwischen Lanze und Ge- 
hauserohr auftreten sollte. 

Der Ring besteht beispielsweise aus einem die Lanze 
eng umschlieBenden ersten Teil und einem damit fest 
verbundenen den Raum zwischen Lanze und Gehause- 
rohr Uberdeckenden zweiten Teil, wobei die Feder zwi- 
schen einem Teil der Manschette und der vom Raum 
abgewandten Seite des zweiten Teils des Rings ange- 
ordnet ist Damit ist gewahrleistet, daB der Ring einer- 
seits mit seinem ersten Teil an der Lanze gut gefuhrt ist 
und andererseits mit seinem zweiten Teil den Raum 
stets voilstandig uberdeckt Daruber hinaus bietet der 
zweite nach auBen gewandte Teil des Ringes eine gute 
Aufnahmeflache fur die Feder. Der Raum ist stets opti- 
mal verschlossen. 

Die als zweite genannte Aufgabe wird gemaB der 
Erfindung dadurch geldst, daB der Latdurchfuhrungs- 
kdrper am oberen Abschnitt der Lanze angeordnet ist 

Dadurch wird vorteilhafterweise verhindert, daB Ver- 
unreinigungen in die Lanze selbst eindringen. Unterhalb 
der Ldtstelle kann der Raum zwischen Detektorkabeln 
und Stiitzrohr statt mit Wasser mit einem Gas gefullt 
sein, wodurch der Raum sauber gehalten wird. 

Beispielsweise ist der Lotdurchfuhrungskdrper an der 
Lanze im Bereich einer mit der Lanze verbundenen 
Manschette, die zur Aufnahme eines Gehauserohres 
dient, angeordnet Dadurch bleibt der gesamte untere 
Teil der Lanze vorteilhafterweise von Verunreinigun- 
gen frel 

Mit der Einrichtung nach der Erfindung wird insbe- 
sondere der Vorteil erzieit, daB weitgehend keine radio- 
aktiven Verunreinigungen und auch keine sonstigen 
Verunreinigungen in das Gehauserohr und/oder in die 
Lanze selbst geiangen kdnnen. 

Durch eine Kombination der beiden Einrichtungen 
nach der Erfindung zum Abdichten einer Lanze erzieit 
man eine deutliche Verminderung der Strahlenbela- 
stung unterhalb des Reaktordruckbehalters. 

Die Einrichtungen nach der Erfindung werden an- 
hand der Zeichnung naher eriautert: 

Fig, 1 zeigt einen Reaktordruckbehalter, in dem eine 
Lanze zum Messen der NeutronenfluBdichte angeord- 
net ist 

Fig. 2 zeigt eine Einrichtung nach der Erfindung zum 
Abdichten einer Lanze in einem Reaktordruckbehalter. 

In der Fig, I ist in einem Reaktordruckbehalter 1 nur 
eine von mehreren Lanzen 2 gezeigt, die eine LVD-Lan- 
ze zum Messen der NeutronenfluBdichte sein kann. Die 
Lanze 2 ist zwischen einer unteren Kerngitterplarte 3 im 
Reaktordruckbehalter 1 und einem Flansch 4 unterhalb 
des Reaktordruckbehalters 1 in einem in seinem unteren 
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Abschnitt verdickten Gehauserohr 5 gefuhrt Im 
Flansch 4 ist die Lanze 2 an einem dichten Sitz aus dem 
Gehauserohr 5 herausgefahrt Im Bereich der unteren 
Kerngitterplatte 3 steht das Gehauserohr 5 uber eine 
Manschette 6 mit der Lanze 2 in Verbindung. Die Lanze 5 
2 kann eine nasse Lanze sein, die von Wasser umspulte 
Detektorkabeln 12 (Fig. 2) enthalt, oder eine trockene 
Lanze, bei der die Detektorkabeln 12 von gasgefullten 
Schutzrohren umgeben sind 

Fig. 2 zeigt eine vergroBerte Darstellung der Lanze 2 10 
im Bereich der Manschette 6. Diese ist mit der Lanze 2 
durch mindestens eine SchweiB verbindung 11 fest ver- 
bunden. Die Manschette 6 iibergreift das obere Ende 
des Gehauserohres 5. Innerhalb der Manschette 6 bleibt 
zwischen der Lanze 2 und dem Gehauserohr 5 ein Ring- 15 
raum 8 frei. Bereits dadurch, daB die Manschette 6 mit 
der Lanze 2 durch eine SchweiBverbindung 11 verbun- 
den ist und das obere Ende des Gehauserohres 5 uber- 
greift, wird der Ringraum 8 vor Verunreinigungen ge- 
schutzt Eine optimale Verbindung zwischen der Lanze 20 
2 und dem Gehauserohr 5, die ein Eindringen von Ver- 
unreinigungen weitgehend ausschlieflt ist aber erst 
durch einen Ring 9 gew&hrleistet Dieser uberdeckt 
stets den Ringraum 8. Dazu wird er durch eine Feder 10, 
die zwischen der Manschette 6 und dem Ring 9 ange- 25 
ordnet ist, standig auf die Stirnflache 5a des Gehauser- 
ohres 5 angedriickt Der Ring 9 besteht nach Fig. 2 aus 
einem die Lanze 2 eng umschlieBenden ersten Teil 9a 
und einem damit fest verbundenen den Ringraum 8 
Qberdeckenden zweiten Teil 9b. Der zweite Teil 9b ist in 30 
Fig. 2 im rechten Winkel zum ersten Teil 9a angeordnet 
Es kann aber auch ein anderer Winkel zwischen den 
beiden Teilen 9a und 9b gegeben sein. Auch ist ein ein- 
teiliger Ring, der den Ringraum 8 Qberdeckt, beispiels- 
weise ein nur aus dem zweiten Teil 9b des Ringes 9 35 
bestehender Ring mdglich. Durch ale SchweiBverbin- 
dung 1 1 und den Ring 9 in Verbindung mit der Feder 10 
wird vorteilhafterweise weitgehend verhindert, daB 
Verunreinigungen, insbesondere radioaktive Verunrei- 
nigungen, in den Ringraum 8 zwischen der Lanze 2 und 40 
dem Gehauserohr 5 gelangen kdnnen. Dadurch werden 
Beschadigungen des Dichtsitzes der Lanze 2 im in Fig. 1 
gezeigten Flansch 4 weitgehend vermieden und es 
kommt auch nicht zu einer erhdhten Dosisieistung un- 
terhalb des Reaktordruckbehalters 1 im Bereich des 45 
Flansches4. 

Damit die Lanze 2 auch in ihrem Inneren abgedichtet 
ist, weist die Lanze 2 einen LStdurchfuhrungskarper 13 
auf. Dieser kann eine Metallscheibe mit Bohrungen zur 
Aufnahme von Detektorkabeln 12 sein, die sich in der 50 
Lanze 2 befinden und durch Lotstellen 7 in den Bohrun- 
gen abgedichtet sind. Dadurch kdnnen keine Verunrei- 
nigungen in den unteren Teil der Lanze 2, insbesondere 
in einen Raum 14 zwischen einem Sttttzrohr 15 der Lan- 
ze 2 und den Detektorkabeln 12 gelangen. Der L6t- 55 
durchftthrungskdrper 13 befindet sich im Bereich der 
Manschette 6. Dadurch wird eine Ansammlung von Ver- 
unreinigungen in dem Teil der Lanze 2, der unten aus 
dem Reaktordruckbehaiter 1 herausragt vermieden. Es 
kommt daher dort nicht zu einer erhdhten Dosisieistung eo 
durch radioaktive Ablagerungen. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Abdichten einer Lanze (2) ge- §5 
gen ein Gehauserohr (5), aus dessen Stirnflache die 
Lanze (2) herausragt, durch ein Manschette (6), die 
mit der Lanze (2) verbunden ist und das Gehause- 
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rohr (5) stirnseiug ubergreift, dadurch gek nn- 
zeichn t, daB in der Manschette (6) ein Ring (9) 
angeordnet ist, der tiber eine Feder (10) mit der 
Manschette (6) verbunden ist und den Raum (8) 
zwischen Lanze (2) und Gehauserohr (5) iiberdek- 
kend an der Stirnflache (5a) des Gehauserohres (5) 
angepreQt angeordnet ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ring (9) aus einem die Lanze (2) 
eng umschlieBenden ersten Teil (9a) und einem da- 
mit fest verbundenen den Raum (8) zwischen Lanze 
(2) und Gehauserohr (5) Qberdeckenden zweiten 
Teil (9b) besteht und daB die Feder (10) zwischen 
einem Teil der Manschette (6) und der vom Raum 
(8) abgewandten Seite des zweiten Teils (9b) des 
Rings (9) angeordnet ist 

3. Einrichtung zum inneren Abdichten einer Lanze 
(2) mit einem Ldtdurchfiihrungskorpcr (13), der den 
inneren Querschnitt der Lanze (2) bis auf minde- 
stens eine Durchfuhrung fur ein Detektorkabe! (12) 
verschlieBt, wobei das Detektorkabel (12) durch 
mindestens eine Lotstelle (7) in der DurchfQhrung 
gegen den Ldtdurchftihrungskorper (13) abgedich- 
tet ist dadurch gekennzeichnet daB der Ldtdurch- 
fuhrungskorper (13) an einem oberen Abschnitt der 
Lanze (2) angeordnet ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ldtdurchfahrungskdrper (13) an 
der Lanze (2) im Bereich einer mit der Lanze (2) 
verbundenen Manschette (6), die zur Aufnahme ei- 
nes Gehauserohres (5) dient angeordnet ist 
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Abstract 



Appts. for the sealing of a lance (2) has a housing tube (5), from whose forward end (5a) the lance (2) extends, using a collar (6). 
The collar (6) is welded to the lance (2) and overlaps the forward end of the housing tube (5a). Within the collar (6) is a ring (9), 
which is connected to the collar by a spring (10), thereby pressed down to cover the annular space (8) between the forward side 
(5a) of the housing tube (6) and the lance (2) and hence preventing entry of any impurities into the lance. The lance (2) comprises 
a number of neutron detectors and their connecting cables (12) for the accurate determination of the neutron flux within a nuclear 
reactor. 

Pref. the ring (9) is made up of two parts, the first part (9a) narrowly surrounds the lance (2), the second part (9b) a flanged shaped 
extension of the first part is forced down by the spring (10) to cover the space (8) between lance (2) and housing tube (5). 
USE/ADVANTAGE - The sealing of the top of the housing tube with the lance ensures that no radioactive deposits can collect in 
the lance or the housing tube. During servicing of the lance no expensive cleaning out of the radioactive deposits is required. The 
lances do not need to be changed so often. Excess radioactivity in the bottom region of the lances beneath the reactor pressure 
vessel is avoided. 
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